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Wie hoch ist der Einfluss der Feuerverzinkung auf die Ermudungsfestigkeit?

16.10.2023 GAV-Forschungskolloquium | Bewertung von Mikrostruktureffekten der Feuerverzinkung auf die Ermidungsfestigkeit | Anna-Katharina Kraemer



1

| EINLEITUNG | STAND DER WISSENSCHAFT

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Zinklberzug o

2

e, ¥ 4 - ll.
e
;

1 ) o/ |
I"'ﬂ 5 -" Pt A . B A" J E i
e 0;
i h
! stahl NTV 450 °C HTV 600 °C 50 pm

16.10.2023 GAV-Forschungskolloquium | Bewertung von Mikrostruktureffekten der Feuerverzinkung auf die Ermidungsfestigkeit | Anna-Katharina Kraemer 3



TECHNISCHE

1 | EINLEITUNG | STAND DER WISSENSCHAFT UNIVERSITAT
DARMSTADT
42 ~ W
S 40 N\
= O\
c£38 420 e
5 g N
e 36 £ 380 N
9 | < :\\
o 34 $36 . \ 5
2 DN .
E E” ) \ A. nverZinkt
8 32 £32 =N o UNVEFZt -k’lj*: ]
(g) o ll\“‘ (1) (@)1
S 30 2% e asro man Iy
c a -17,59 @
c L og = | o
5 #28 \ 7.5%" <
o A A AlA H
o 28 - eudrvet | gé §
f i s, L\ ol
erwé 10°, 10° 0
26 euerwverzinkt 24 ST — ”ﬂ,&ﬂ
I \
10° 10° 10° 10’

16.10.2023

Schwingspielzahl N

1. Die Abminderung ist umso hdher, je geringer die

geometrische Kerbwirkung ist.
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2. Schwindungsrisse sind ursachlich, durch ein
,Uberspringen*“ in den Stahl
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3 | MESSTECHNIK
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RISSBILDUNG

Elektrische Widerstandsmessung mit Wechselstrom
» pestatigt den Einfluss auf die Ermtdungsfestigkeit

» kann die Rissbildung sowie den Rissfortschritt im
Zinkuberzug detektieren
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|'. L. 7 RISSENTWICKLUNG

Stufensprung zwischen der Zn- und Fe-Bruchflache

= kein ,Uberspringen“ der Schwindungsrisse in den Stahl
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BEANSPRUCHUNG

Analytische Ansatze und Finite Elemente Simulation angewandt
» E, =209 GPa Stahl — 2,6 G;=G,

E, = 100 GPa Zinkuberzug
= gute Ubereinstimmung beider Berechnungen

0,01 mm 0,01-0,05mm
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Riss im Uberzug und Grenzfliche
F...=10kN

E,. = 100 GPa, 100 um

age =100 pm

max. 1126 N/mm?
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